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Kommunikationsnetz

Abbildung 1: Vernetztes Regelungssystem
mit N über ein gemeinsames Kommunika-
tionssystem geschlossene Regelschleifen.

Die Forschung an vernetzten Regelungs-
systemen hat sich in den letzten Jah-
ren zu einem sehr aktiven Forschungs-
feld etabliert. Die Anwendungsszenarien rei-
chen von Energieververteilungsnetzen über
Gebäudeautomatisierung bis hin zu Roboter-
schwärmen für die Erkundung unbekannter
Territorien. Die Hauptcharakteristik solcher
Systeme ist die geographische Verteilung der
Systemkomponenten und die Kommunikati-
on über ein gemeinsames digitales Kommu-
nikationsnetz, um komplexe Regelungsaufga-
ben zu lösen. Dies erfordert eine effiziente
Nutzung der Kommunikationsressourcen für
den Datenaustausch, insbesondere im Kon-
text von drahtlosen Übertragungssystemen. Verglichen mit konventionellen Regelungs-
entwürfen mit periodisch abgetasteten Messungen ist ein ereignisbasierter Ansatz besser
geeignet, falls die Kommunikationsressourcen beschränkt sind [1–3]. Bei der ereignisba-
sierten Abtastung entscheidet ein Ereignisgenerator Si anhand vorhandener Messungen,
ob der Regler Ci eine aktuelle Messung erhalten soll, siehe Abbildung 1.

In diesem Vortrag werden verschiedene Aspekte des optimalen ereignisbasierten Rege-
lungsentwurfs für linear stochastische Systeme mit Kommunikationsbeschränkungen adres-
siert. Es lässt sich zeigen, dass die optimale Lösung mit dem optimalen linear quadrati-
schen Regulator verwandt ist. Das vorliegende Optimierungsproblem kann damit in zwei
separate Probleme aufgespalten werden [2]. Mit Hilfe dieser Eigenschaft ergibt sich ein
systematisches und numerisch effizientes Verfahren zur Berechnung des optimalen ereig-
nisbasierten Reglers für verteilte Regelungssysteme mit einem konkurrierenden Kommu-
nikationsmedium [3].
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